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1-  �������	
�� ��	�
�����	��   

0/
� ���A� 	��/ �,��H =������ ���H4�   4�  ��R�/ ��V�V+� �%"�$ 5�$��� � ��
� �W �)
*+� 4���

��� 0��$� 4��,� .��Y 4�1�  ���'� C���D��
*� �����N � �
$ �%',?9%� ��R�/ ��
8 4� ��� 0�H 4� . 

 4� �$� ��Z 3��9 	
� �/��N � �
$C [�� 4� ��,?���  @�J � 4,H��� /
>� �8�R Q
*+� � ���H

&�$� 0/�/ MR� ��N�%�� 1� �� �D ��� 4� ��
� �� �� .  

��"�&  ��8� ��� 4A��1  ���H ����H�� �� ��1 \�H 4�:  

• ����� ���  

• 0�%6 ��
*� 

•  <�6 4�GA( 

• ^L; ��A����; ��
R/����R��/ 3����;��/
R ���  

  )^L; <,?�$ `
*R�/ a
"���� 4� b�F#" ��
R1 /
H 4&>��� 4J
���( 

1-1- ��	� ���� ����� ��	� ��� � ! ��"#$%�#��" ! &�#�	�   '#(� �� 

 ��)* ��	
�) (Liveness Recognition+! ��� �"	, %�   

 =��Q
*+��$� 7� �+� L��� .�  Q
*+�U� /�
�  4� ���
R �� �� 1� C����� �� ����&� ��
8 4�

��/ T���� �� ����� ��$ -� . � !�&� C������ ���2 C�$�� � d6 4� ��
8 e/�D CQ�f� ����

�A
G" .����� /�:�'( 5�$� ��/ =����/ 3��f� � 0��1 ����� ��N � T�� C�/
���/ �� ��  .����'( �A'g /�
� 

�U� /
H �'� !*� ����� 4����� �� 3���
� ��� �� ���N � T�� [�� 0�H T���� ���$ ��� �� L��� . =��

 /��2 �?�8��� �� Q
J 4����  . 0�%6 ��
� 1��2� i+� 4� /
H �� ���� �J�RQ
*+� �� !���� �/ 

 �/
� 0��1 .�
�� 0�H �1�$ 0/��; $��.  

 �
�//W ��� �� Q
*+� =����$� ����1�� � 0����� 3��9 3��V� 5 . 3:���; j
� 1� �J�G���HTTPS 

/
H 0/�/ 4����� �� 3���
� =����/ 4� ��N � T�� �$�,$/ 01�>� ����� 0/
�:  
http://www.rayabin.com/live/ 
 

 

                                                 
1     http://www.rayabin.com/download/cat/Carpelak.jpg 
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1-2- �-� ! �
�(�.����	�� ��	
��   

 �� N�� ��)�� ���?� 4?��V� �(�$ ����/ )�� �9/ =,H�/ ='g 0�%6 ��
*� � ����� ��� Q
*+� �/

�AH��. 4?��V� �(�$  1  4�N =�� �/  �)
*+�) =��&� �"�2��
� ( �/ �"
'&� k�,l" -� ��� ��

��N � �
$ 1� �D� 4� 0�H 0/��W ��1 Q��>Server �U� /�
� ��%,(�$ /
H 0/�F,$�  1� 0/�F,$� ����

GPU   �,2�� 4� ��30 ����� ���� �� 	��N �. 

  

��#
/0� ��#� "� %�	�� �� 1	2�34 �
�( �56����7 1!" ��  Core i7 

����� ���   0.7  M/Sec���� 4���� �/ �
 

0�%6 ��
*�  3.7   M/Sec 4���� �/ �
���� 

4�GA(  1000 Samples/Sec  

  

 C�������� Q
*+� �%> 0�H T���� �?� -� �/10 ��� �� ����� -� �
���� 4 4,?� ���$ DL360  

 ��16 �������D RAM 1� �,'� ���1 �/ �������� 4�
'� -� �%> 4'� 4� -� 4?��V� � 0�H e1�/�; C6 

����$� 0�H T���� C4� . �� =�Aq'� � 4, �� 	��� �U� /�
� ���1 �,��� ��� 4,?� 1� 0/�F,$� ��
8 �/

/
'� e1�/�; ��
� �� �� �������� ��� 4�
'� 1� ��,��� ���?� /��&� 4U �2 ���V� 	��N �.  

  

�8�6	� 1#)�"#$ "� %3�#9� �
�( 

����� ���Match on Card (MoC)   

 

Average Speed 1-1  <0.8 Sec  
�����> 4
?� 

����� ���Match on Card (MoC)   

  

Average Speed 1-1  <0.1 Sec 

 4
?� Mask �A'H
� ���� �%>  

��
*�0�%6 Match on Card 

(MoC)    

Average Speed 1-1  < 1.7Sec  
�����> 4
?� 

 

  

 /��2 0�%6 ��
*� -� 1� �DE�� B��
,$� ���1250 mSec  ��H1�/�; ��� �� Core-i7 ���� GPU 

�$�.  

 /��2 ����� ��� 1� �DE�� B��
,$� ���1250 mSec  ��H1�/�; ��� �� Core-i7 ���� GPU�$�  .

 �"�2  �/ =�Aq'�Embedded/��2 ���1 =�� 1000 mSec ��  �H��.  



 
   

������ �	
��%
�$��� ��
�  
 

www.Rayabin.Com 

1/3/1400  

��	
 5 �
 20  

 

1-3- �.����	�� ��	
�� �-�  

4�"�� ��%,?� C0�%6 <,?�$ `
*R �/ 0�H T���� ��R�/ �G,&� �&>�� r$
� 4�  �9/ 4� ��/ �� ����

�$� ���'"� =�� ��D�AA���"
� 1� �:� 4� -�/N� ���?� Q
*+� . ��%:��� ��� ��  Q
*+� �9/ 4:A�� ��

 �)�� ��������1W ���(LJ�99��� �$� 0��W �$/ 4� �8�/   4� �G?� ������ ��%,?� 4:�W 4� 4>
� ��

 C��
H �� 3��H �� ��� �
$ r���H ��������1W ��%,?�( �/5
?+��� ���U� <,?�$ -� �%> 3' 

�/�( C �9/ 97 �8�/ �$� 0��W �$/ 4� )�� 4�.   

 Q
*+� C����� ��� `
*R �/Match on Card r$
�  ��
8 4� �
�� ��� ���� ��8� ����

 ���'� 	H
; ='g ��F�� �U� 1� � 4, �D ���9 �,9/ � �,(�$ ��%,?� �+� 0/�,?D � ������

C���'"� =�� ���/�����,$� ��� �A+A� 5�$� �� ROC .�
�� �>��R 4���� �)
*+� =��,%� �� 1��#'� 

�$� 0�H 0/�/.4� /1�$ �� ���� �J�R   �/ � 4����� ��� �� �A'H
� ���� �/ 0/�F,$� /�
� <,��
�"�

 /��2 �(�$ �� ���
� �� 4� 0�H �1�$ 4�GH 1��A�� r�+�30/
H ��>� C4���� �/ 4?��V� ��N�  . =��

 <,��
�"� ���?�� �/2
FVConGoing 	
� �/ ISO 1-1   T�� 4�Rayabin-MoC  4� 0�H ���MD���

 /�:�'( ���?� ��%���( <,?�$ ��� �� b���Z 4� ���'"� =�� �G,&� ��%',��
�"� ���$ 3��V� �/ �� ��
�#�

�$� 0/�/ ���� /
R 1� C��� 0�H �1�$ 0/��; a�N� . 

  
�$/ 4� v��,� <,��
�"� `
*R �/ 0��W Match on Card  ���'"� =�� ���?�� �/ ����� ��� FVConGoing 

 Q�$�/2015 

 �%> /�����,$� �,?� =�� 1� 4� ���'� �� �
(/ ��R�/ T�,+� ��� ���H � ���V�V+� N���� ���'� 1� =������ ���H

<,��
�"� �����9 � /�:�'( 	��'� �A����  0/�F,$� /
R ���  

. 

                                                 
2       https://biolab.csr.unibo.it/FvcOnGoing/UI/Form/AlgResult.aspx?algId=4428 
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�"� 	
� �/ 0�H �1�$ 0/��; <,��
AFIS) ��
���� �(�$ �� ����� ���( C0/�&"� x
  �(�$ =,H�/ ='g 

 ���� /
R 1� �� �A'H
� ���� �/ 0/�F,$� /�
� <,��
�"� �9/ 4� -�/N� �,9/��/ ��.   

1-4- :�;#7 �$ <2   

 �>��
,$� �����F� �
���� ���8 ��(LJ� ��
� �� 4:��
J 4� 4,H�/ -6
� �� 01���� ��
8 4�  �� �

/
'� 0��RZ /
>
� ��� 4U �2 ��� �� �����'( � �/�*,9�.  

  

�4����(� �$ <2  (Template)��	
� %�	�� �� 1��� %�   

����� ���  �/  AFIS 1800B  

�A'H
� ���� �/ ��������  ~600B  
(For 64 Minutiae In Feature) 

 0�%6 ��
*���
���� <,?�$ �/   2KB 

�� �/ 0�%6 ��
*��A'H
� ��  2KB 

4�GA(  6KB  

  

  

  

  

�������8�6	� �"#$ "� ��#=�(� �"	� 1#� �>7�    

�������� MOC �A'H
� ���� �/   

)������A6 1� ���G�,�; ��:��(  

10 KB  
(RAM Usage =1KB) 

 ��������MOC +  0�%6 ��
*�MOC  14KB 
(RAM Usage =1KB) 

�������� + 0�%6 T�R ��
*� +4�GA(  
(Match on Host) 

9KB ��� 0/�/ =, �D �U� �/ ���� 

-��,�
��  
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1-5 -  1#��!� #� ��)* '	3�� #� �����  ! �#� �
�( #� ��)* ��#�#4

?>���  

/��M; T���� �/��� ����*� �/ )�� �(�$ �� ���
� �� 0�%6 �����> 3'( . 1� �����> 1� �&� 0�%6 ����*�

�� ���9 ���(LJ� -��� 3R�/ � 0�H ��> ��8� ��
*�����D  .�(�$0�%6 ��N � T��   7�� ��
*� ����

VGA 640x480  1� 	�� 70�$� 4���� �/ <��  .  

 /�:�'( �����9 ��
� =��&� <,?�$ ����*� ��� ��@�,
� �����1 �� 0�%6 �� L'( 4� /��/ ��  �/ ���
�

 	R�6 4���140±
o  4>�/ v��,� ���?� ��
�#���� /
R 1� �� ��/ �. ���(LJ� ��%:��� ���� <,?�$ �9/ 

 �)�� �"
'&�99	R�6 �����1 �� ���(LJ� ��%:��� � �8�/ /��1 ��
8 �2�
� 	H
; � C �)�� 96 

�H�� �� �8�/.  

 /����� 4� �$� <,?�$ ���/ ��%,����9 1� ��� 0�H �2��J �$/ r$
� 4� 0�%6 ����*� �
�,?> ��:��

�� ��� <,?�$ �/ �%>
� 3��9���U, � Black List���'� �� ���; .  

  

1-6- ��5�� �@� 1#� �8.(��AB�! C����(� D��!#
� �28( ��=�$ !   

���M; -�:F��%> Q
G9 /�
�   ����� ��
'( ���/����� �/ ����� ��� ����A:$�500DPI �/ �  

 ����� `�R ���/�����1000DPI�H�� �� �,���� �A6 �� �,���� -� ��
8 4� 4� 0/
� . �� 0�L( 

 C���H r$
� ���"
� �A:$�4��  3��H ���/ ��� ���H 1� �A:$� QSprema CFutronicsC  Nitgen � 

Hongda-Kooshk ��
8 4� Plug&Play//�D �� ���G�,�; .  

�DE�� B��
,$� j
g
� �� 4#��� �/ ��H
A�� (Minutiae Feature Extraction) �8�*,R� Q
*+� C

 /�����,$� �/ �/ ���
� �� 4� /
H �� 4���� =������ ���HISO19794 CINCITS378 �� !$�A� �DE�� C

 <,?�$ �%>AFIS���'� ��"
� �A'H
� ��� ���� =�Aq'�� . ��%���  ��"
� � ����
R ��:�� =�Aq'� 

 ���  �� �G����NIST/��/ /
>� N�� .  

 C����� ��� ����*� ��A$ ��F�� �%>T��  ���N � �1�$ 0��RZ 1� 4� �$� 0�H �1�$ 0/��; � �2��J

�/ !$�A��� ����*����'� �� ���D
�> ���(LJ� -��� . N�� 0�%6 ����*� `
*R �/ j
g
� =�'� 

 ����*� �/
� �
� �g � 	R�6 4���1 C0�%6 ��
*� ��F�� �$��� ��:�� �A� �� x�8 �
#A�'� �

 /�����,$� I��#� ��
*� B��
,$� ISO19794-5 / ICAO /��/ /
>�.  
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� ��������  �A:$�=������ ���H r$
� ���" . z�G���USB2 ���/�� ��
*� �(�$ �� 24�����/ <��    

  

1-7-  �8�6	� 1#)�"#$ �� ��#E���7(Match on Card & Smart Cards) 

 �J�G��� /�����,$� �+� �A'H
� ��%����APDU/�D �� ���G�,�; �� . 4� 0�%6 ��
*� -� 0��RZ ��:��

 ��� JPG���� 1� 38�2 0/��  ����� � /��/ /
>� @�,
� /��&� 4� 4�GA( � 0�%6 C���� . `
*R �/

 ��8� 4����� 4� �A'H
� ���� 1� 4J
��� ����� �$� T1) 4�GA(�H 3V,A� ���> ��� 4�
'� �� 4?��V� � 0

 �DE�� =�� 4� 4� /
H T���� 4����� ��� ��Match on Host�� 4,FD  /
H . �� 4#��� �/ �������� ��� � 

0�%6 ��
*���  ��
8 4� �� ����'( ��
� Match on Card  (MoC)  ���?� ��A�� ����/ 4� /�/ T����  

�H�� �� )��.   

1-7-1- 6	� �"#$ 1!" �� %�	�� F�EG�� �8(Match on Card)  

 �:��,�
�� ����� �"�2 =�� �/)��������/0�%6(4� 4J
���  0��RZ �A'H
� ���� ��� �� ���� -"�� 

���9 /�  4� ����1  �/ � 0�H MR� �� 1� 4� ����> 4�
'� C/
H ��
� 1��2� �$� //�D �� ��
8 4� 

/
H �� Q�$�� ���� 3R�/ 4� 0�H �� . �/ ��
� ����� 4��,� � 0�H T���� ���� 3R�/ �� 4?��V� ���'�

� 4, �D ���9 ���� 3R�/ ��%?���$ ���$ ���,R����
� �� �,��%� 3:���; �+� ���MDN��  RSA Q�$�� 

//�D.   

�� �/[�� e�� = �M" � 0��� Q�$�� B��R ����/ 4� ���� 3R�/ 1� ���(LJ�  4� 4>
����,�A�� {#$)��  C

 -��,�
�� ��%��
l$�; � @�,
� ����
�� ��� ��%���� �%>���'� �� ���; /�����.  



 
   

������ �	
��%
�$��� ��
�  
 

www.Rayabin.Com 

1/3/1400  

��	
 9 �
 20  

 

�
�� ��� ���� 0S��; �/ �
O2 ��
, � =������ ���H����� 0/��; �g�2 Q�2 �/ � 4,H�/ ��    � �1�$

� ����� ��� 5�$� �� ��
� ����� 	
� =����� �A,G� �S
"
A:� Match on Card  /��/ 0�%( 4� ��. =�� 

���� r$
� Q
*+���8�  �,9/ � �,(�$ ��%,?� �+� 0/�,?D � ������ ��
8 4� �
�� ��� ���� 

1��#'� ��F�� �U� 1� � 4, �D ���9�� �$� 0�H 0/�/ .�
�� �>��R 4���� �)
*+� =��,%� .   

1-7-2 -  H�$���.�#� 1#)�"#$�"#$ #� �3�0#8I� �8�6	�   

=�N���> �A��
� �� ���%A� 4� �A'H
� ��%���� 46�D� �A�W 7�?2 4� �?�J�AK� ��%���� ���� ��� =�� 

/
>� ����g � �:��� /
>
� =���
9 4� 4>
��� �����
�  �� Q
*+��/ =�� !���� ��
� �� C�?�J�AK� 

/�
� �:��� ����'( T���� �%>/�/ ���9 0/�F,$� .  

 Q
*+�Match on Card  �/ ���
� �� �"
%$ 4� ��A� /�
� C�?�J�AK� ��
� /��D ���9 0/�F,$� . =��

0��,$/ !"�9 �/ ���
� �� �G���� Q
*+�/
H 0/�F,$� �:��,�
�� 1�/�;/
R  .�"�2�/ =��  4� �$�

$ 4� �1��� � 0�H 0��RZ �A'H
� ���� 3R�/ �/ �:��,�
�� ��(LJ��?�� �N��� ��� . /����� �� 0�L(

C1�/�;/
R 0��,$//�/ T���� �W 5�$� �� ��
� �� N�� �� �:��� ��� 4>�� �/ ��,�� ��
� ����� .  

4#��� =�� �/C Q
*+� 1� �� 4�"�� 4
?� =������ ���H  �� rG���ATM  �����  1�/�;/
R ��

����

Hyosung � 4�%�  ���1 4� 4�����XFS  �� 1�$ 0/��;��$� 0/
'�  .Q
*+� =�� 1� �� ����� ��� ���
� �� 

 z�G��� �:��� 0�
UA��/ ���� ��� �A'H
� d�6 �� -��,�
�� ����'( �%> � 0���
R 4J
��� �A:$�

���'� ���9��.  

1-8- ����� :=>� 1#� �"#.��( �� ��#E���7   

� �� 0�%� �A'H
� ��%���� �S
"
A:� 1� 0��'� =F�� ��%���:'�$ 4� �����W 1� C/��S
"
A:� " I�G#�

�A'H
� ���� ��� �� -��,�
�� ��� 4�
'�" 3��9 N�� 0��'� =F�� ��%���:'�$ ��� �� ��>��H�� ��  .   

��'� =F�� 1� 4� �/��
� �/ �� 0/�F,$� ��
��9 � �'$� �
�� �%> 0//�D =�� �� e�� ��
� ����� �%> 

 ���:'�$ -"�� ��
� ��/�� ��� 4� ./��
� 1�0/�F,$��� Q
*+� =  4� ��
� �� " Q
; @��

-����,:"�/�����
� �R�/�;"  � "3���
� ��� -����,:"� �(�',>� =���� 46�, /" /
'� 0��H�  . -� 4� 

�$� 0�H �1�$ 0/��; 3,��� ���H ���:'�$ ��� �� �
���;.  
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 ���1 4� �� 4��; ����N � T�� ��
'( �"�2 �/C++��9 4� ��� 4,H
�   ���1��A�� �/ ��>� ���7 C8 � 10 �� 

 �"�2 �/ �/32 � 64/
'� 3��l��� N�� |�
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*+� 4���� ��:�� �A'H
� ��%���� `
*R �/Java-Applet �/ �  

 ��
8 4� `�R �"�2C-Library/��/ /
>� .  

1-10 -  �"���#�(� 1#� ���� �� ��#E���7 

 �� 4:GH �+� ��%A����/ � �
���� � ���
*� ��%,��  ���'� �G��V� ��
'( �"�2 �/4K  C ��%',?�$ �/

�AH�� �� 0/�F,$� 3��9 /
>
�.  

 3��H -��,�
�� `�R ��%,�� NIST CISO19794 CINCITS378 � WSQ  3��� ��
8 4� N�� 

��/�D �� ���G�,�;.  

1-11-  ! %.E6 1#� �>�#- %.E6 ��� ��#
/0� 1#).�#� �� ��#E���7  

-��� ���G�,�; ='g ���(LJ� ���SQLite CORACLE C MySQL CMS-SQL � PostgreSQL C -�

  ��� 3:���; �+� 4:GH z�G��� ���� ��R�/ � �**
� ��N � T��TCPIP/UDP 0�H �2��J  �� 4� 

��
�� ���$ -� 4� �� �A�L� ��N� �A6 �� N�� � =�
� ��N � �
$ �� �A,G� �G���� ���MD 

AES/HTTPS  3*,����'� .  

� �J 1�����R -��,�
��  4:GH �+� ���
� ��  ��
8 4�  Biometric-WebService �(�$ ��  

//�D 4����  ��
���� �
�,?> . �/ �:��� ������ ��
� 1��2� �G$�A� 32 0�� ���
� �� ��R� Q
*+�

4>��  -��� 3R�/ ����H��.  

 ��U� ���������,$�REST/JSON�$� 0�H ���G�,�; �%?���$ 7� N�� .  

1-12 - 1"�JAK�"1#L�� ! #� ����   M�
� "#E.� K�" DTOKEN / OTP   

 *  ���MD�� ��%',��
�"� 4� �����W 1�RSA�  SHA  3��( <,?�$ �/  /
>� �A'H
� ����/��/ � 

 Q
*+� �� �%',��
�"� =�� I�F�� ��:��Match on Card �1�$ 0/��; �%> ��;� � Q�,���/ ��O�� 
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 TOTP �� HOTP
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/
H ��4�  ��;� �� Match on Card I��J 1� Share Memory�A� �� ���9�� �� T1) z�G���  . ��H Q�& 

�A���  T���� 4� z
A� CN�� ��"
� �%> ���� I��J 1� ��
� 1��2� Match on Card �$�  . ���� ~#9  ��

�H �A��
R ^�; ���� 3R�/ 1� ���/
R ��
8 4� ���"
� ��(LJ� C0��,$/ 1�. 

 �/ �$� �%����"�2 ���V,��� ���MD�� RSA  C ��%��A�1���  5
PKI  �?��� ��  �/ 0�H <���  4����$

�H��.  

                                                 
3
  Time-based One-Time Password   
4
 HMAC-based One-Time Password 
5 Public Key Infrastructure 
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/
H �� . �A�L� � �����$ <�V,?� z�G��� �%> <,��
�"� =�� I��J 1�TCP/IP-SOCKET /�
�  

/��D �� � ��9 0/�F,$� .� =�� �/�� ��"
� -���A�/ ��
8 4� N�� ������� z�G�� ��
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� � �2��J . 	�;�,'�9 �� ���
,� Q
*+� =�� 4� /
H �� �A�����?�  

/
H ��1�� /��� �,��9� . 4,G"� C4
?� =�� �//
H �� T���� d�6 3R�/ �/ N�� ��"
� . d�6 1� 4� ���
8 �/

 /��+� /
H 0/�F,$� �� �
9 ���256 ���MD�� 1� �,2�� 4�� 0�H 4,H�/�� RSA N�� ���A�� ��%"
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�?> 0�%� ��
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 */ ����� ����9� ��"
� `
*R �MRTD/MRZ
7
 /��/ /
>� Q
*+� 4���� ��:��  . ��N � T��OCR 

 ����9 �%> �/ ���
� �� �� ��)�� ���?� �9/ C1�� 4� ��%:�A:� 1� ���D 0�%� ��  ���HP��2 � /��(� 

���'� 4����.  
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 �E�$��)P��	� ��N#�(  

"� �D��q��; 4� 4,?��<,��
 �J�G��� ��N � �
$ � ��C �� �A,G� �� <,?�$ �1�$ 0/��; ��:�� 

Q�,A���:��  ��$ ���ARM/��/ /
>� �� 4, ���; �� � . 4� ��
� �� �� ����� ��� <,?�$ Q�f� ���� 

 ��
8Embedded !"�9 �/ � PDA 0��,$/ �� POS �?��; @�,
� ���/����� �%>  0/��; �:��� �

/
'� �1�$.   

 ��H1�/�; ��� �� ����� ��� Q
*+� �����1W 4
?�ARM70/��;   �� 
�,?> �����9 4� �$� 0�H �1�$

 �(�$2000/��/ �� 4���� �/ 4?��V� .  

                                                 
6
 Token 
7 Machine Readable Travel Documents / Machine Readable Zone 
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����  Q�2 �� |A?�
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0S��; ���� ��� :��8� /�/���9 P�J ��
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2� �G�   
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G9 3��9 Q
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� : ��N�� 4�  Q
*+� �
���� =��A6|A?�) �
�� �/ 0�/�8 ��%���� ��� �� � ������R !*� 
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� 4
?� �/JAVA =�Aq'� � MASK ���1 4� C��� 0�H 4�%�  .*+� �9/ � Q


 �G9� ���$ �� 5��9 �/ �,9/ Q���> � 4, �D ���9 ����1�� /�
� 0S��; ���� ��� r$
� 4?��V� ���1 =�Aq'�

��� 0�H ��"
� .�$� 0/
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 *�������� 4F"
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8 4� 4'�� 4����$ 4� ���A���� �$�,$/ Q�,A�  
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� ��
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K�� Web 

 ��
8 4� �
�� {#$ �/ ��A���� ��
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�,�
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 � 0/�/ ���MDN�� C�������� �A:$� Q�� �A6 1� ���N'� ���G�,�; C�� 0/�/ ��A$ ��F�� �
6 �/��
�

����1 ��G,(� 120�� 4����  �"�$�� ��� 0/�/ ���� 1�/��/ /
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/
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?+��� ���U�)$� 0�H �1�$ 0/��; �
���; ��
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 1� �,'� �/ �� ��(LJ� �H�� 4,H�/ //��2/
H �� ���� �,�A�� �
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/
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; � ���/ �%> �?��� �� ��/
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